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 ؟خیرم ارچ
خبر شوند.  اند تا از شرایط آن باها کاوشگر به مریخ فرستاده شدهده

آید، ولی انسان قادر  کجا آبادی سرد و غبار آلود به نظر  شاید مریخ نا

است روزی، خود را به مریخ برساند و شرایط مناسب را فراهم کند. ما 

 قادر به انجام این کار هستیم؛ چون مجبور به انجام آن هستیم. 

ها و قمرهایی وجود دارند که به عنوان محل سکونت بعدی در  سیاره

م وجود  اند، اما نکته مهمی که باید به آن توجه کنینظر گرفته شده

اکسیژن در سیاره مورد نظر یا وجود جوی که بتوان در آن اکسیژن 

 تولید کرد است. 

اینکه سیاره ماه را به  اسال پیش م  ۶۰حدود   به دلیل  آپولو  موریت 

پایین و نداشتن جو  گرانش  عنوان محلی برای سکونت در نظر بگیرند، انجام شد؛ ولی در نهایت متوجه شدند که  

 داد. بود که ماه را برای ادامه حیات جز یک گزینه قرار نمی شکلی م

زهره    ؛ نگاه کنیم که تنها دو سیاره نزدیک به زمین است  به زمین  هاترین سیارهبعد از گذشت از ماه باید به نزدیک

ای به هیچ عنوان قابل سکونت نیست، اما مریخ با  درجه ۵۰۰جو بسیار غلیظ و دمای  ریخ؛ سیاره زهره به دلیلمو  

 .تواند یک گزینه مناسب باشد سب میهای برابر با زمین و دارا بودن جو منا داشتن مقدار خشکی
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 چرا دنبال خانه ای جدید هستیم؟ 

 مرگ خورشید 

میرد؛ هیچ ستاره ای همیشگی نیست. هر ای میخورشید ما نیز مانند هر ستاره

همجوشی هسته ای از برخورد اتم ها  ،  گیردبعد از آنکه ستاره شکل میستاره ای  

 گردد.  و انرژی آزاد می صورت گرفته

میلیارد    1۰  پس از میلیارد ها سال، که برای خورشید ما حدود  سرانجام

شده، زده  تخمین  درون    یهمه  سال  مصرف    ستارههیدروژن  به 

  و شودهای درونی ستاره آغاز مییه، تغییراتی در لارسد. بعد از اینمی

برسانند؛    ی سرخاندازه غولکنند تا ستاره را به  های بیرونی باد میلایه

یا حد  سوزاند  می  را  زمین  مثال خورشید،  برای  این صورت،  اقل  در 

 سپس گاز پلاسما آزاد می شود.    زمین را از بین می برد.  روی  موجودات
ی ستاره سحابی پر نوری را تشکیل می  در نهایت مواد تشکیل دهنده 

دهند و کوتوله ای سفید باقی می ماند. برخی ستاره های پر جرم تر  

 می شوند.  نواختر ز خورشید به ابرا

شود مریخ باقی می ماند و به عنوان اولین سیاره  روند؛ ولی پیش بینی میدر پایان عطارد، زهره و زمین از بین می

   جدید می گردد. یستارهی ما به دور  منظومه
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 مرگ زمین 

میلیارد سال بعد خورشید    ۶  تا  ۵  ها،بینیی مرگ خورشید گفتیم که با توجه به پیش  در قسمت قبل، درباره

اما زمین چطور؟ زمین بسیار زودمی محیط زیست زمین وضع  مرگ می رسد.    یاز خورشید به مرحلهتر  میرد. 

ی منقرض شدن هستند. پس اگر بسامانی دارد و تا به الان نیز بسیاری از موجودات زنده منقرض، یا در آستانهنا

 کنیم. ای جدید نیاز پیدا میی خیلی نزدیک به خانهآیندهور پیش برویم تا همینط

 

 

 

 

 

 
 

 یخیرم قیاقح
روز  ی نزدیک به خورشید می باشد. شبانهی نزدیک به خورشید است. زمین نیز سومین سیارهمریخ چهارمین سیاره

مریخ  دقیقه بیشتر از زمین طول می کشد تا    37روز زمینی ندارد و حدود  شبانه اختلاف زیادی با    (solمریخی )

   .است زمینی  روزشبانه  ۶87روز زمینی و سال مریخی شبانه  3۶۵یک دور کامل به دور خود بچرخد. سال زمینی  
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مریخ را در   ۶آورد و قادر است است؛ زمینی را تصور کنید که دهانی در می مریخ برابر حجم  ۶زمین حدود   حجم 

  ۵7ی سانتی گراد )درجه  13.8برابر جرم مریخ است. متوسط دمای زمین    1۰دهان خود جا بدهد. جرم زمین  

مریخ   یی فارنهایت( است. جاذبهدرجه  -81گراد )ی سانتیدرجه -۶2.7ی فارنهایت( و متوسط دمای مریخ درجه

 تر از زمین است. کم  ۶2.۵%

   )جو(  اتمسفر

 تر از اتمسفر مریخ است. برابر چگال 1۰۰اتمسفر زمین بیشتر از  

 اتمسفر زمین: 

 نیتروژن   78% ▪

 اکسیژن  21% ▪

 موارد سایر  1% ▪

 

 اتمسفر مریخ: 

 کربن دی اکسید 9۶% ▪

 آرگون   %2)حدود(   ▪

 نیتروژن   %2)حدود(   ▪

 سایر موارد   %1)حدود(   ▪

های  تری داشته است و داده مریخ در اوایل تاریخ خود جو غلیظکه    معتقدند دانشمندان  

نشان می دهد که مریخ در طول زمان مقادیر قابل توجهی )میون(    فضاپیمای ناسا

از دست داده است را  امر میاز جو خود  از مریخ نا؛ همین  پدید کند.  تواند آب را 

میلیارد سال پیش، دارای جریان آب    4یا    3حدود  است که مریخ  بینی شدهپیش

و مریخ نیز    تر بودهتر و اتمسفر غلیظی آب فعال، مستلزم شرایط محیطی گرم وجود چرخهاست و از آنجا که  بوده

مقصر   روی مریخ نداریم.   آب فعالی  ی است، هم اکنون چرخه  اتمسفر غلیظی نداشته است، یا آن را از دست داده

   . دست دادن اتمسفر مریخ باد خورشیدی استاصلی از  
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شود. این ذرات با  ی جهات ساطع میداری هستند که از طرف خورشید به همهبار باد خورشیدی جریانی از ذرات 

دهند و حتی گاهی در  برخورد با اتمسفر زمین طوفان مغناطیسی را تشکیل داده و شفق های قطبی را تشکیل می

 موثر هستند.  های ارتباطی نیز سیستم 

مریخ نیز دارای میدان  ، از باد خورشیدی در امان هستیم.  آن  و میدان مغناطیسی   ما روی زمین، به لطف اتمسفر

های موجود در اتمسفر خود  میدان مغناطیسی و یون ،مغناطیسی بود؛ ولی میلیارد ها سال پیش در اثر سرد شدن 

 را از دست داد. 

خورشیدی به گازهای   این مشاهدات، باد  با توجه به وفان خورشیدی را بر اتمسفر مریخ نشان داد.  طیک    میون

در نتیجه    د.کنرها می  (احتمالا خارج از منظومه شمسی )  و آنها را در فضا  هد دسمت فوقانی جو مریخ انرژی میق

این گازها برای حیات   شوند. همهاز اتمسفر مریخ خارج می  ناکسید کربیژن، هیدروژن، و دیگازهایی شامل اکس

 د.  ضروری هستن 

این امر دلیل مناسبی برای از دست دادن قابلیت حیات در مریخ است. همچنین احتمال دارد باد خورشیدی موجب  

 . شده باشد تغییر آب و هوای مریخ نیز 

 اند.  باره تحقیقات بسیاری انجام دادهناسا در این میونمریخی  فضاپیمایو  پارکرکاوشگر خورشیدی 

 

 

 

 

 

 پارکر 

 میون



9 

 

 ا سان

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 تاریخچه

 ی ناسادرباره
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 اسان یهرابرد
می  خوانده  فضایی  اکتشافات  در  جهانی  رهبر  از  ؛  شودناسا  بزرگی  بخش 

اخیر،  ترین اکتشافات علمی در صد سال  های فضایی و بزرگترین پروژهتاریخی

های دانش ما را بسیار  هایی که مرز؛ پروژهاست  حاصل تلاش این مجموعه بوده

واقع آژانس    ک ی  ناسا  ییو فضا  یهوانورد  یاداره مل   .تر از پیش کرده استگسترده

ایالات متحده   او  آمریکا  شده در  از دولت فدرال  متحده است که    الاتیمستقل 

  است.   ییو فضا  یهوانورد  قاتیتحق  نیو همچن  یرنظامیغ  ییمسئول برنامه فضا

و در تنها آزمایشگاه   ایالات متحدهخود در سراسر    ساتیمرکز و تأس   2۰ناسا در  

  ن یناسا همچن  کند.  یم  ی ما و فراتر از آن بررس   یمنظومه شمس ،  د ی آب و هوا، خورش   نظررا از    نیزم  ملی در فضا،

مر  کردیرو تا  ماه  فرصت ؛  کند یم  یرا رهبر  خی اکتشاف  برا  یماه  و تجه  شیآزما  یرا  فراهم    ید ی جد   زاتیابزارها 

 . استفاده کرد خیها در مر از آن توانیکه م کند یم

در سراسر جهان بهتر   خود   یرا برا  ی زندگ  که مردم بتوانند با یادگیری آن هاگذارد  یاشتراک م  به را   اطلاعاتی  ناسا

د. به عنوان مثال، شرکت ها از  نکن

  ی ناسا برا  یها  یاکتشافات و فناور

عموم   یبرا  د یمحصولات جد   جادیا

 کنند.  یاستفاده م

 

 
 

 

 هچخیرات
سال )  یکمیته ،191۵ در  رایزنی(  Neighborhood Assistance Corporation of Americaناکا  های برای 

بود و در دوران  این کمیتههوانوردی در آمریکا تاسیس شد.   ، برای هماهنگی تحقیقات هوانوردی تاسیس شده 

جهانی  قطعات    مامور  جنگ  ساخت  هواپیما،  موتور  ساخت  کند.  تقویت  را  ارتش  جنگی  هواپیماهای  تا  شد 

 .های ناکا بودسوخت هواپیما از جمله فعالیت سازیآیرودینامیک، آزمایشات هواپیمایی و تحقیقات برای بهینه
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ها ساخت هواپیماهایی بود ناکا دستاوردهای بسیار زیادی در زمینه هوایی به دست آورده بود. از جمله این موفقیت

از پرتاب ماهوارهکه توانست به مرز فضا نزدیک شوند.   اتحاد    1ی اسپوتنیک  در زمان جنگ سرد و پس  توسط 

در   ناسا  و  افتاد  ملی خود  فضایی  سازمان  ایجاد  فکر  به  آمریکا  فضا،  به    جای   19۵8ژوئیه    29جماهیر شوروی 

 .شد  را گرفت و بنیادگذاریی ناکا کمیته

شد و فعالیت  توماس کیت گلنان به عنوان نخستین مدیر ناسا و هیو لاتیمر درایدن به عنوان معاون او برگزیده  

   .آغاز شد   19۵8اکتبر  1از  رسمی ناسا
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 (MEP)  خیرم فاشتک ا یهمانرب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هافناوری

 ی تحقیقاتیبرنامه

 بیانیه و تشکیلات
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 ت لایکشت و هینایب
 ی برنامه بیانیه 

برنامه مر  یهدف  مریخ    ،خیاکتشاف  ارائهکشف  اطلاعات    انیجر  یو  مداوم 

از طر  یعلم فرودگرها و   ک،یروبات  یاز مدارگردها  یامجموعه  قیو اکتشاف 

 است.  اریس  یهاشگاهیآزما

 شود: انجام می ای وابسته به علم و فناوری است که به منظور درک موارد زیر برنامه اکتشاف مریخ، برنامه

 اره یس   کیبه عنوان   خیمر هیو تکامل اول یریگ شکل -

 را در طول زمان شکل داده است   خی که مر ییو آب و هوا یشناس  نیزم یندهایفرآ خچهیتار -

 )پتانسیل بیولوژیکی(   اتیح  یزبانیم یبرا خ یمر لیپتانس -

 توسط انسان خی مر یندهیآ اکتشاف -

 ن یبا زم خی و تضاد مر سهیمقا نحوه -

 تشکیلات )سازمان( 

ی م  دهینام  خی نقشه بردار مر  یاعلام کرد که در ابتدا برنامهرا   خیاکتشاف مر  ی، ناسا شروع برنامه1994در سال  

  خ ی حال حاضر مر  ر د. واگذار کرد  (JPL) رانش جت   شگاهیبه آزما این برنامه یاجرا  یرا برا  ید. ناسا نقش اصل ش 

مدارگردها   و  مرنوردها  م  خی در  اداره  آن  اطراف  برنامه.  شوند ی و  مریخ،  ماموریت های  اکتشاف  که به صورت  ی 

 : کنند یم تیحما  ید یلک یدر سه جنبه گریکد یشده اند، متقابلاً از   یسازمانده یابرنامه

  ت یرا هدا  نده یآ  یها  تیمامور  ی تمرکز علم  یتواند فرمول بند  یم   تیمامور  کی توسط    ی علم  اکتشافات -1

 یکند. برا  یفراهم م  ندهیآ  یها  تیمامور  یاجرا  یرا برا  یبه دست آمده اطلاعات مهم  یکند. داده ها

  ی آت  یهاتیمأمور  یفرود برا  یهامکان  دییو تأ  ف یتوص  یرا برا  یی هامدارگرد، داده  یهاتیمثال، مأمور

 . کنند یفراهم م

 . دهند یتوسعه داده و نشان م  ندهیآ یهاتیفعال کردن مأمور یبرارا   یمهندس  ییتوانا هاتیمأمور -2

ها -3 رله  عنوان  به  با خدمت  مامور  یبرا  یمخابرات  یمدارگردها  بازگشت علم  تیآن   یها  تیمامور  ی ها، 

 کنند.  ی در بازگشت داده ها را فراهم م یقابل توجه شیدهند و امکان افزا یم شیرا افزا ینیزم
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 ی تاقیقحت یهمانرب
  نظام کلیدی است که ناسا بودجه آن را تامین می کند.    ی ، فعالیتاز مریخلمی برای افزایش دانش ما  تحقیقات ع

برنامه بودجه،  این  تأمین  برای  و تحلیل»های  اولیه  )اساتید  «  تحقیق  متحده  ایالات  سراسر  از  دانشمندان  است. 

دهند. پیشنهادها   ( پیشنهادهای کمک هزینه تحقیقاتی را به این برنامه ها ارائه میو... دانشگاه، محققان مرکز ناسا  

برنامه تحقیقاتی اختصاصی   د.بر اساس کیفیت علم مورد بررسی قرار می گیرند و برای تامین مالی انتخاب می شون

افزایش بازگشت علمی داده های جمع آوری   MDAP است. هدف  (MDAP) مریخ، برنامه تحلیل داده های مریخ

روز قبل از مهلت ارسال پیشنهاد    3۰مورد استفاده در برنامه باید  شده در طول ماموریت های مریخ است. داده های  

کمک هزینه تحصیلی فعال ناسا   1۰کمک هزینه فعال و  1۰8به صورت عمومی در دسترس باشد. در حال حاضر  

های  تحقیقات مریخ همچنین در سایر برنامه .برای دانشجویان تحصیلات تکمیلی وجود دارد  زمین و علوم فضایی

های قابل سکونت( به خوبی  های منظومه شمسی و جهانای )عمدتاً در برنامهو توسعه در بخش علوم سیاره  تحقیق

 . نشان داده شده است 

 

 اه یروانف
)یا افراد( را از مریخ بازگرداند، یک    مواد و نمونه هااگر ناسا بخواهد    صعود به مریخ: ی نقلیه  ی وسیله -

  .است  ی نقلیهوسیله عنصر ضروری

سیاره:فناوری - از  حفاظت  سرمایه  های  حال  در  همچنین  ناسا  مریخ  اکتشاف  روی  برنامه  بر  گذاری 

کند اگرچه  از مریخ به زمین را فراهم می   و نمونه ها  هایی است که امکان حمل و نقل ایمن موادفناوری 

نیس حیامشخص  تاکنون  آیا  که  امات  خیر؛  یا  است  داشته  وجود  مریخ  در  برای    ت  مفهومی  مطالعات 

استانداردهای مورد استفاده    یبازگرداندن مواد مریخ تحت استانداردهای ایمنی انجام می شود که به اندازه

  . روی زمین یا بالاتر از آن است یبرای حمل و نقل مواد خطرناک شناخته شده

علم و فناوری توسعه یافته از طریق برنامه اکتشاف مریخ، انسان ها را قادر می سازد    :روبات تا انسان از   -

 .روزی سیاره سرخ را کاوش کنند 
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 هتشذگ ی اه تیرومام
 .(ماموریت هایی که در حال حاضر فعال نیستند)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدارگرد

 مریخ نورد

 فرودگر
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 رگ دورف
به   نشینسطح یا فرودگر رسیدن  از  پس  که  است  فضاپیمایی 

معمولاً    فرودگر ها  آید.یا جرم آسمانی، بر سطح آن فرود می سیاره  یک

خود سطح نوردهاییسطح یا فضانوردها ، با  به  اجرام   را 

 .آورند می آسمانی

 : 2و   1وایکینگ  

هر   ند.که هر کدام از یک فرودگر و یک مدارگرد تشکیل شده بود  بودند   دو فضاپیمای یکسان  2و    1وایکینگ  

سپس فرودگرها جدا شدند و به سطح سیاره  رواز کردند و وارد مدار مریخ شدند.  جفت مدارگرد و فرودگر با هم پ

 روی سطح مریخ فرود آمدند.   197۶سپتامبر  3در   2و وایکینگ   197۶ژوئیه  2۰در  1وایکینگ  .فرود آمدند 

اوتوپیا   در  2فرودگر وایکینگ    لانیتیا )دشت های طلا( فرود آمد و  در شیب غربی کرایس پ  1دگر وایکینگ  فرو

 .مستقر شد  پلانیتیا

 

 

 

 

 

 

 

ماه کار کنند؛ اما این مدت بسیار بیشتر از انتظار به طور    9ریزی شده بود که این دو فرودگر و مدارگرد،  برنامه

وایکینگ   مدارگرد  وایکینگ    4  1انجامید.  فرودگر  سال،    ۶  1سال، 

سال به کار خود    4  2سال و فرودگر وایکینگ    2  2مدارگرد وایکینگ  

 ادامه دادند. 

 کاوشگر قطبی مریخ: 

قط در  کاوشگر  مریخ  در    1999ژانویه    3بی  ولی  شد؛  پرتاب  مریخ  به 

 گم شد.  1999دسامبر   3هنگام ورود به مریخ در 

 )اوتوپیا پلانیتیا(  2وایکینگ   )کرایس پلانیتیا(  1وایکینگ  
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 فینیکس:

ای پیچیده از ابزار های  در وستیتس بوریلز فرود آمد. این فرودگر مجموعه  فینیکس در دشت های قطبی مریخ،

 کرد. ی قطبی مریخ را حمل میی کاوشگر گم شدهارتقا یافته

، مناطق قطبی مکان خوبی برای  برای جست و جوی آب در مریخ

فینیکس در  شود.  یخ آب در آنجا یافت می   چرا که   ؛ کاوش هستند 

طول ماموریت سه ماهه خود، لایه ای غنی از یخ در نزدیکی سطح  

و   برای شواهدی در    نمونهزمین حفر کرد  را  یخ  و  از خاک  هایی 

اینکه   مریخمورد  زن   آیا  برای  مهمانهمیشه  است  دگی  بوده  نواز 

 .بررسی کرد

در انتخاب  فینیکس همچنین نقشه های محدوده را برای استفاده  

   محل حفاری ارائه کرد. 

جو را تا ارتفاع  ینیکس  برای به روز رسانی درک ما از فرآیندهای جوی مریخ، ف

ابرها،  کیلومتری  اسکن کرد و اطلاعاتی در مورد شکل گیری، مدت و حرکت    2۰

 .مه و توده های غبار به دست آورد. همچنین دارای سنسورهای دما و فشار بود

رباتیک خود،   نمونه ها، توسط بازوی  فینیکس برای آزمایش و تجزیه و تحلیل 

 کرد.  اجاق های کوچک و یک آزمایشگاه قابل حمل، حمل می

 

 درون خیرم
از   خودکار نورد یک خودرویمریخ نورد نوعی  آید. مریخبه حرکت در می فرود بر روی سیاره مریخاست که بعد 

 ساکن، برتری دارد.   فرودگراست و نسبت به فضاپیماهای فرودگر 

 رهیاب مریخ و مریخ نورد ساجرنر:

رهیاب مریخ به عنوان فرودگر روی مریخ فرود آمد و پس از 

ساگان نام یافت. مریخ نورد ساجرنر    ل آن ایستگاه یادبود کار

 نیز که همراه آن بود به کاوش پرداخت. 
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و سنگ  سنگریزهساجرنر   های گرد در محل    فرش  ها 

  زند مثال میفرود، و مشاهدات دیگر، کنگلومراهایی را  

آب مایع پایدار بود،    مریختر که در    ای گرمکه در گذشته

 .اند در آب جاری تشکیل شده

 

 

 مریخ نورد های روح و فرصت: 

روح در   سرخ فرود آمدند. یت در دو طرف سیاره، دو زمین شناس رباتیک به نام های روح و فرص2۰۰4در ژانویه 

تحرکی بسیار بیشتر از رهیاب   این کاوشگران روباتیک با ی گوسف و فرصت در مریدیانی پلینوم فرود آمدند.دهانه

هر دو   دادند. و زمین شناسی میدانی را انجام داده و مشاهدات جوی انجام   مودند مریخ، مایل ها در سطح مریخ پی

ند  ستانی یافتهای مریخ با   های پیچیده و یکسانی از ابزارهای علمی، شواهدی از محیط  مریخ نورد با حمل مجموعه

 .استبودهطور متناوب مرطوب و قابل سکونت  که در آن شرایط به

مریخ نوردها مکان هایی در طرف مقابل مریخ که به نظر  

تحت   گذشته  در  رسید  گرفته  می  قرار  مایع  آب  تأثیر 

، یک دریاچه  روح در دهانه گوسف بودند را هدف گرفتند.

فرصت  .  احتمالی سابق در یک دهانه برخوردی غول پیکر

که ذخایر    است   مکانی   مریدیانی پلینوم فرود آمد که  در

 .دهد که مریخ تاریخ مرطوبی داردیمعدنی نشان م

بر وجود آب   درنهایت هر دو مریخ نورد شواهدی مبنی 

   در مریخ، در گذشته، پیدا کردند.

 

 د رگ رادم
 .یا بخشی از آن است که به دور سیاره، قمر یا سیارک می گردد یک کاوشگر فضاییگرد مدار
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 ها: مارینر 

فضاپیما به نام مارینر را برای کاوش در منظومه    1۰رانش جت ناسا  ، آزمایشگاه پیش1973تا   19۶2های  بین سال

برای اولین بار از سیارات زهره، مریخ و عطارد بازدید کرد و برای مشاهدات  و  شمسی داخلی طراحی و ساخت  

 . باتیک نسبتاً کوچکی بودندمارینرها همگی کاوشگرهای ر .دقیق بیشتر به زهره و مریخ بازگشت

 :4و  3مارینر  

مارینر    4و    3مارینر   که  بودند  یکسان  مدارگرد  هنگام   3دو  در 

نوع ماموریت   ماموریت موفق داشت. 4پرتاب گم شد؛ ولی مارینر 

ه  است؛ یعنی یک عملیات پرواز فضایی ک  flybyاین دو مدارگرد  

دیگری،   جسم  مجاورت  در  فضاپیما  یک  آن  هدف    معمولاًدر 

کند تا یا منبع گرانش کمک میمأموریت اکتشاف فضایی خود و  

 . آن را به سمت هدف دیگری سوق دهد

 : 7و   6مارینر  

منظومه   7و    ۶مارینر   اکتشافات  سری  در  مریخ  ماموریت  جفت  دومین 

،  19۶9در سال    .بودند   197۰و اوایل دهه    19۶۰شمسی مارینر ناسا در دهه  

با پرواز بر فراز   ت دوگانه را به مریخ انجام دادند؛ اولین ماموری 7و   ۶مارینر 

با   مریخ  سطح  و  جو  تحلیل  و  تجزیه  و  جنوب  قطب  و  استوا  مناطق 

 .سنسورهای از راه دور، و همچنین ضبط و ارسال صدها تصویر

 : 9و    8مارینر  

مارینر  سومین و آخرین جفت از ماموریت های مریخ در سری  9و  8مارینر 

دهه   در  دهه    19۶۰ناسا  اوایل  اولین   .بودند   197۰و  عنوان  به  دو  هر 

مدارگردهای مریخ طراحی شده بودند، که نشانگر انتقالی در اکتشاف ما در  

 .سیاره سرخ از پرواز در کنار سیاره به گذراندن زمان در مدار آن است
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 رصدگرد مریخ: 

از   آخرین    17پس  از  فاصله  سرخ،  سال  سیاره  به  ماموریت خود 

رصدگر مریخ را پرتاب کرد.    1992سپتامبر    2۵ایالات متحده در  

ارتباطی تجاری در مدار زمین    یاین فضاپیما بر اساس یک ماهواره

ابزارهای علمی    یمحموله . بود که به مدارگرد مریخ تبدیل شده بود

احی  برای مطالعه زمین شناسی، ژئوفیزیک و آب و هوای مریخ طر

ارتباط با رصدگر مریخ پس از ورود آن به مریخ قطع    .شده است

 شد. 

 نقشه بردار مریخ: 

صرف کاهش  از پرتاب، پس از گذشت یک سال و نیم نقشه بردار جهانی مریخ،

مدار خود از یک بیضی حلقه ای به یک مسیر دایره ای در اطراف سیاره، این  

را این    1999در مارس    فضاپیما ماموریت اصلی نقشه برداری خود  آغاز کرد. 

فضاپیما به رصد سیاره از مداری کم ارتفاع و تقریباً قطبی تا کنون ادامه داده  

است. این ماموریت کل سطح مریخ، اتمسفر و فضای داخلی مریخ را بررسی  

ترین مشاهدات سیستم دوربین زاویه باز    انگیزکرده است. یکی از هیجان

است که سیاره   این  است،  معروف  مریخ  مداری  به دوربین  که  فضاپیما، 

سرخ دارای الگوهای آب و هوایی بسیار تکرارپذیر است. هر روز که دوربین  

کار می کند، تصاویری را جمع آوری می کند که برای ایجاد یک نقشه  

ای شود.  می  استفاده  روزانه  شرایط  جهانی  تغییر  از  رکوردی  ها  نقشه  ن 

الگوهای آب و هوایی مشاهده شده   ارائه می دهند.  هواشناسی در مریخ 

توسط فضاپیما شامل برخی طوفان های گرد و غبار است که در یک یا دو هفته از  

 زمان وقوع آنها در سال قبل در همان مکان تکرار می شود. 

 مدارگرد آب و هوایی مریخ:

هواشناسی بین سیاره ای و یک    یهوای مریخ به عنوان یک ماهواره  مدارگرد آب و

شده بود که در هنگام ورود به مریخ  ارتباطی برای کاوشگر قطبی مریخ طراحی    یرله

 گم شد. 
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 لاحی اه تیرومام
 .(هستندماموریت هایی که در حال حاضر فعال )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدارگرد

 مریخ نورد

 فرودگر
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 رگ دورف
 اینسایت: 

ای، ژئودزی و انتقال گرما( یک مأموریت برنامه اکتشاف ناسا  اینسایت )اکتشاف داخلی با استفاده از تحقیقات لرزه

چیزی بیش از یک   اینسایت اما . دهد است که یک فرودگر ژئوفیزیکی را برای مطالعه اعماق درون مریخ قرار می

است مریخ  سیاره  .ماموریت  کاوشگر  یک  علم  یاین  مسائل  ترین  اساسی  از  یکی  به  که  است  و    زمینی  سیاره 

)از جمله زمین( را  ی شمسی می پردازد:  منظومه درک فرآیندهایی که سیارات سنگی منظومه شمسی داخلی 

 .شکل داده اند 

 درون خیرم
 کنجکاوی:

بزرگترین و تواناترین مریخ نوردی است که تاکنون به  کنجکاوی بخشی از ماموریت آزمایشگاه علمی مریخ ناسا،  

آزمایشگاه علوم مریخ از طریق نوآوری های تکنولوژیکی که روش فرود کاملاً جدیدی را  . مریخ فرستاده شده است 

از فضاپیما بر روی یک چتر نجات فرود آمد، سپس در آخرین ثانیه.  آزمایش می کرد، به مریخ رسید  های قبل 

هایی شلیک کرد تا به آن اجازه دهد تا در هوا شناور شود در حالی که یک افسار کنجکاوی فرود راکت  فرود، سیستم 

هایش فرود آمد، بند قطع شد و سیستم فرود به پرواز درآمد تا در  نورد روی چرخمریخ .آورد را به سطح پایین می

 .ای مطمئن به زمین بنشیند فاصله
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وال پاسخ دهد: آیا مریخ تا به حال شرایط محیطی مناسبی برای حمایت از اشکال کنجکاوی تلاش کرد تا به این س 

کوچک حیات به نام میکروب ها داشته است؟ ابزارهای علمی کنجکاوی در ابتدای ماموریت خود، شواهد شیمیایی  

   .و معدنی محیط های قابل سکونت گذشته در مریخ را پیدا کردند

 

 استقامت:

بخشی از برنامه اکتشاف مریخ ناسا، یک تلاش طولانی    2۰2۰نورد مریخ  ماموریت مریخ  

مدت برای اکتشاف روباتیک سیاره سرخ است. این ماموریت به اهداف علمی با اولویت 

بالا برای اکتشاف مریخ، از جمله سوالات کلیدی در مورد پتانسیل حیات در مریخ می  

نشانه با جستجوی  تنها  نه  استقامت  در  هاپردازد.  مریخ  در  سکونت  قابل  شرایط  از  یی 

از حیات میکروبی گذشته قدم  گذشته باستان، بلکه همچنین با جستجوی نشانه هایی 

ای های هسته  تواند نمونهکند که میای را معرفی میدارد. مریخ نورد متهبعدی را برمی

آوری کند و آنها را در  ا جمعها رها و خاکترین سنگاز امیدوارکننده

روی سطح مریخ کنار بگذارد. یک ماموریت آینده به طور  «  حافظهیک » 

 بالقوه می تواند این نمونه ها را به زمین بازگرداند.  

 

 د رگ رادم
 اودیسه:

 تا به حال در حال انجام ماموریت است.   2۰۰1اودیسه طولانی ترین فضاپیمای ناسا در مریخ است که از سال 
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  ی شامل تهیه اولین نقشه از مقدار و توزیع بسیاری از عناصر شیمیایی و مواد معدنی تشکیل دهنده  اودیسهماموریت  

هایی از مواد معدنی و عناصر شیمیایی  سازد تا نقشههای اودیسه دانشمندان را قادر میگیریاندازه.  سطح مریخ است

 .های آب مدفون شناسایی کنند ایجاد کنند و مناطقی را با یخ

 

 رس اکسپرس: ما

شرکت می کند که از زمان ورود   مارس اکسپرس  ناسا در ماموریت آژانس فضایی اروپا و آژانس فضایی ایتالیا به نام

، جو و سطح مریخ را از مدار قطبی کاوش می کند. این فضاپیما حامل محموله علمی  2۰۰3به سیاره سرخ در سال  

ارتباطی    یو همچنین یک رله   ،مریخ روسیه  ناموفق  شده در مأموریتاست که در بخشی از ابزارهای اروپایی گم  

 است.  برای پشتیبانی از مأموریت های فرودگر

 

 مدارگرد شناسایی مریخ: 
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به فضا پرتاب شد، قدرتمندترین دوربینی را که تا به حال در    2۰۰۵مدارگرد شناسایی مریخ ناسا، که در آگوست  

رواز کرده است، برای سکونت در جزئیات زمین مریخ با وضوح فوق العاده حمل  یک ماموریت اکتشافی سیاره ای پ

در حالی که دوربین های قبلی در مدارگردهای دیگر مریخ قادر به شناسایی اجسام کوچکتر از یک میز  .  کند می

 ! شام بودند، این دوربین می تواند چیزی به کوچکی یک بشقاب شام را تشخیص دهد

 

 

 

 میون: 

تغییرات آب و هوایی  میون   از جو مریخ برای کمک به درک  اندازه گیری های حیاتی  در حال به دست آوردن 

 .چشمگیر در سیاره سرخ در طول تاریخ آن است

در آن زمان، مریخ ممکن  .داشت تری داشت که آب مایع را روی سطح نگه می  اتمسفر متراکم  ها پیش، مریخ  مدت

زیرا حضور طولانی مدت آب برای حیات    بوده باشد؛است شرایط محیطی برای حمایت از حیات میکروبی داشته  

با این حال، به عنوان بخشی از تغییرات آب و هوایی چشمگیر، بیشتر جو   .آنگونه که ما می شناسیم ضروری است

گم  فضا  در  پیش  ها  مدت  مریخ 

های   مانند کانال  هایی  ویژگی .شد

معمولاً   معدنی که  مواد  و  خشک 

شوند برای ارائه  در آب تشکیل می

گذشته از  مریخ    یرکوردی  آبی 

می اجازه    ؛ مانند باقی  دیگر  مریخ  نازک  جو  اما 

 .دهد آب در سطح ثابت بماند نمی

اطلاعاتی در مورد چگونگی    ی در حال ارائهمیون  

است   و سرعت تلف شدن گازهای اتمسفر در فضا

و از این مطالعات دقیق استنباط می کند که در  

 .گذشته چه اتفاقی افتاده است

 ومارس: اگز
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هدایت   Roscosmos یک جفت ماموریت است که با همکاری آژانس فضایی اروپا و شرکت ایالتی اگزومارس برنامه

ای از  مجموعه آژانس فضایی اروپا اگزومارسی برنامه. اند شوند و برای درک وجود حیات در مریخ طراحی شدهمی

مریخ    ماموریت در  حیات  وجود  درک  برای  که  است  ها 

شده در   .اند طراحی  اغلب  کشورها  سایر  که  همانطور 

با   نیز  ناسا  کنند،  می  شرکت  ناسا  مریخ  های  ماموریت 

تخصص های علمی، مهندسی و فنی به دیگر تلاش های  

   .می کند جهان برای اکتشاف سیاره سرخ کمک 

 
 

 

 در انتظار

 مریخ   و ناسا

 : 2022مریخ نورد اگزومارس 

است که قرار است بین   2۰22اگزومارس     ، مریخ نورد و سکوی سطحیی اگزومارسدومین ماموریت در برنامه

مریخ  ماه بعد بر روی    9از مجموعه پرتاب بایکونور در قزاقستان پرتاب شود و تقریباً    2۰22آگوست و اکتبر سال  

به  این مریخ نورد اروپایی به نام »رزالیند فرانکلین« را از طریق یک فرودگر روسی به نام »کازاچوک«   .فرود آید

 .های علمی عمل خواهد کردکه همچنین به عنوان یک سکوی سطحی برای انجام آزمایش مریخ خواهد رفت

صر حیاتی برای ابزار برتر اختر زیست شناسی  شامل ارائه عنا  2۰22مشارکت ناسا در ماموریت کاوشگر اگزومارس 

های شیمیایی حیات، طراحی شده  های آلی، بلوکبا مطالعه مولکول .است در مریخ نورد، آنالیز مولکول آلی مریخ

هایی در مورد اینکه آیا حیات تاکنون در مریخ وجود داشته است، همراه با منشاء، تکامل و توزیع  است تا به پرسش

 .در سیاره سرخ، کمک کند   احتمالی آن
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طیف سنج جرمی ابزاری   . است مواد آلی  ناسا در حال ارائه یک طیف سنج جرمی و قطعات الکترونیکی کلیدی برای

ارائه شده   مواد آلی، طیف سنج جرمی.  است که مقدار و نوع مواد شیمیایی موجود در نمونه را شناسایی می کند

ع و مقادیر مواد شیمیایی تشکیل دهنده ترکیبات آلی و معدنی موجود در  برای تجزیه و تحلیل انوا  ،توسط ناسا

 .نمونه های سنگ و خاک در مریخ طراحی شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 بازگشت نمونه های مریخی:

ها و خاک مریخ به زمین، جایی که  هایی از سنگکمپین بازگشت نمونه مریخ تلاشی است برای بازگرداندن نمونه

این بخشی   .های زمینی بررسی کردهای آزمایشگاهسابقه و با استفاده از تمام قابلیتها را با جزئیات بیآنتوان می

ناسا با مراکز مختلف   .از برنامه اکتشاف مریخ ناسا، یک تلاش طولانی مدت برای اکتشاف روباتیک سیاره سرخ است

اروپا فضایی  آژانس  و  فناوری خود  پیشرفته  برای توسعه  این کمپین همکاری و سختهای  برای  نیاز  مورد  افزار 

 .کند می

رسد  به مریخ می  2۰28پرتاب می شود و در سال    2۰2۶همانطور که در حال حاضر تصور می شود، فرودگر در سال  

آژانس   مریخ نورد واکشی ارائه شده توسط .در نزدیکی دهانه جزرو فرود می آید  استقامتو نزدیک به مریخ نورد  

 .های مخفی شده را بگیرد و به موشک منتقل کند گذارد تا نمونهرا روی مریخ می روپافضایی ا
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شده خود را در عرشه نگه دارد و    آوریهای جمع  برخی از نمونه  نورد استقامت  دیگر این است که مریخ   یزینهگ

خواهد بود که از سیاره دیگری سپس این موشک اولین موشکی   . ها را مستقیماً به موشک تحویل دهد آن نمونه

 .بردشود و ظرف نمونه را به مدار مریخ میپرتاب می

از   2۰2۶ارائه شده و همچنین در سال   آژانس فضایی اروپا اینجاست که یک فضاپیمای مداری جداگانه که توسط 

ه ای که ناسا بر روی  محمول .زمین پرتاب شد، با کانتینر برگشت نمونه ملاقات کرده و آن را به زمین بازگرداند

مدارگرد ارائه می کند، قابلیت های مورد نیاز برای گرفتن و نگهداری نمونه ها را فراهم می کند و آنها را در یک  

 .وسیله نقلیه ورودی به زمین قرار می دهد که نمونه ها را ایمن در خاک ایالات متحده فرود می آورد

تند، دانشمندان قصد دارند تجزیه و تحلیل شیمیایی و فیزیکی دقیقی را  ها در سیاره ما قرار گرفزمانی که نمونه

آزمایشگاه سراسر  در  های 

به   تا  دهند  انجام  جهان 

نشانه حیات  دنبال  از  هایی 

و   بگردند  مریخ  در  گذشته 

بسیاری از مطالعات دیگر را  

توانایی  از  ابزار فراتر  های 

انجام   مریخ  به  تحویلی 

 .دهند 

 

 آرتمیس: ی  برنامه

برنامه  آرتمیس  یبرنامه  فرد  اولین  و  زن  نخستین  جمله  از  هاانسان  فرستادن  هدف   با  المللیبین  فضاییی  یک 

این   .است   2۰24و زمان اجرای آن تا سال   است. مقصد نهایی این برنامه قطب جنوب ماه  ماه  به   پوست  رنگین

به اروپا، آژانس  های خصوصی صنایع  و شرکت ناسای  وسیلهپروژه  هوافضای آمریکایی با همکاری آژانس فضایی 

فضایی  کاوش سازمان  استرالیا،  فضایی  آژانس  ایتالیا،  فضایی  سازمان  کانادا،  فضایی  آژانس  ژاپن،  هوافضای  های 

 .در حال اجراست و آژانس فضایی برزیل بریتانیا، سازمان فضایی امارات متحده عربی، سازمان فضایی ملی اوکراین

های خصوصی روی  ها روی ماه، ایجاد فضای مناسب برای فعالیت شرکت ف نهایی این پروژه حضور دائم انسانهد 

المللی در رسیدن  عهده دارد اما همکاری بیناست. ناسا رهبری این پروژه را به مریخ به سفر نهایت در و ماهی کره

 . است  به اهداف بلندمدت پروژه مؤثر
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 ه مان تغل
 

  ی دهد که یک ستارهاست. این انفجار زمانی رخ می اییک انفجار عظیم و درخشان ستارهابرنواختر  ابرنواختر:  

طور ناگهانی منفجر شده و مقدار بسیار زیادی نور  کند. آن گاه بهخاموش شدن می به  شروع مرگ، حال  در پرجرم

 .کند تولید می

 گویند. ای با بار مثبت پلاسما میبه هر گاز حرارت دیده پلاسما:

علوم طبیعییا زمین ژئوفیزیک  ژئوفیزیک: مباحث  از  و   فیزیک،  فیزیکی زمین  و خواص  فرآیندها  به  که  است 

 .پردازدیندها، میآهای کمی برای تجزیه و تحلیل این فرآن، با استفاده از روشاف محیط اطر

ای هستند. سحابی ها از مرگ  سحابی ها ابر های عظیمی از غبار، گاز و پلاسما در فضا های میان ستاره  سحابی:

 آورند. شوند و ستاره های جدید را به وجود میستاره ها تشکیل می 

 مولکول هایی که دارای بار الکتریکی مثبت یا منفی هستند. اتم یا  یون:
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